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Abstract 



The aim of the invention is to provide a fuel cell from which the water produced can be easily removed 
and for which external wetting is not necessary. The water or water-containing vapour originating in the 
fuel cell is passed into a water separator where it is condensed. The water separator (2) has a control 
device in the form of a valve (6) which automatically empties it. A commercially available water 
separator can be used, with a float valve which opens as soon as enough condensate water is present. 
Also fitted is a control device designed to control the water or water-vapour outlet. This device is 
located either in front of or behind the water separator. An inexpensive needle valve has been found to 
be suitable for use as this device, which can be automated and gives a controlled output flow of water 
or water-vapour/gas mixture. Oxygen losses can thus be minimized to the extent that they become 
negligible. 
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@ Brennstoffzelle mit Entwasserungssystem 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eina Brennstoffzelle mit 
einem Entwasserungssystem. 

Es soil eine Brennstoffzelle geschaffen warden, bel der 
einerseits auf einfache Weise entstehendes Produktwasser 
entsorgt wird und bel der andererseits eine externe Befeuch- 
tung entbehrlich ist. 

Das aus der Brennstoffzelle stammende Produktwasser oder 
der wasserhaltige Dampf wird in einen Wasserabscheider 
getaitet und kondensiert dort. 

Der Wasserabscheider weist eine Regeleinrichtung in Form 
eines Ventils (7) auf, das eine automatische Entleerung des 
Wasserabscheiders (2) bawirkt. Es kann ein kommerziell 
erhaltlicher Wasserabscheider mit Schwimmerventii einge- 
setrt werden, das sich dffnet, sobald eine genQgende Menge 
an Kondensat(-wasser) auftritt. 
> Ferner Ist eine Regeleinrichtung zur Regelung des Wassar- 
I Oder Wasserdampfaustritts vorgesehen. Diese bafindet sich 
entweder vor oder hinter dem Wasserabscheider. Hierbei 
hat sich der Einsatz eines preiswerten NadelventHs als 
vorteilhaft erwiesen, das automatisiert werden kann und 
einen regulierten Wasser- oder Wasserdampf/Gasausatrom 
erm6glicht. Sauerstoffveriuste k&nnen so minimtert und 
vernachlSssigt werden. 
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«i» Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennstoffzelle 
mit einem Entwasserungssystem. 

Eine Brennstoffzelle mit Entwasserungssystem ist aus 5 
der Offenlegungsschrift DE 39 07 819 Al und der Ver- 
dffentlichung "Pem (polymer-electrolyte-membrane) 
Fuel Cells for Passive Operation, O. Adlhart" bekannt 
Es handelt sich hierbei urn eine PEM-Brennstoffzelle im 
"dead end"-Betrieb mit einer internen Befeuchtung und 10 
einem speziellen Entwasserungssystem. 

Das Produktwasser, also Wasser oder Wasserdampf, 
wird auf der Kathodenseite der Brennstoffzelle im 
Blockbetrieb uber ein Dochtsystem zu einer Gas/Was- 
ser-Separationsmembran geleitet (Stofftransport). Die- 15 
se Gas/Wasser-Separationsmembran steht imter Sauer- 
stoffdruck und laBt nur das Produktwasser passieren. 

Die bekannte Vorrichtung weist den Nachteil auf, daB 
durch Verunreinigungen der einzelnen Brennstoffzel- 
lenkomponenten sich die Poren zusetzen konnen und 20 
somit die Entwasserung des jeweiligen Zellenblocks 
verhindert wird. Dies fuhrt zu einer Abnahme der Lei- 
stungsfahigkeit der Brennstoffzelle durch verminderten 
Stofftransport Ein weiterer Nachteil ist die Verwen- 
dung eines Dochtsystems, der den Austausch einzelner 25 
Brennstoffzellen sehr aufwendig macht 

Aus der DE 40 27 655 CI ist eine Brennstoffzelle be- 
kannt, bei der Wasserstoff und Sauerstoff im Kreislauf 
gefuhrt wird. In jedem Kreislauf befindet sich u. a. ein 
Befeuchter, der das Gas vor Eintritt in die Zelle auf den 30 
erforderlichen Wassergehalt einstellt 

Auf der Kathodenseite ist nach der Zelle ein Wasser- 
abscheider vorgesehen, der das angefallene Reaktions- 
und Transferwasser aufhimmt Wahrend des Betriebes 
kann das im Wasserabscheider aufgefangene Produkt- 35 
wasser iiber einen Hahn abgelassen werden. 

Bei dieser bekannten Vorrichtung fuhrt der Einsatz 
eines Wasserabscheiders, durch den das Gas geleitet 
wird, nicht zu Gasverlusten, da diese im Kreislauf ge- 
fuhrt werden. Die Kreislauffiihrimg erfordert jedoch im 40 
Unterschied zum w dead-end"-Betrieb eine externe Be- 
feuchtung. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Brenn- 
stoffzelle, bei der einerseits auf einfache Weise das Pro- 
blem bezQglich des entstehenden Produktwassers gelost 45 
wird und bei der andererseits eine externe Befeuchtung 
entbehrlich ist 

Die Aufgabe wird durch eine Brennstoffzelle mit den 
Merkmalen des Hauptanspruchs gelost Vorteilhafte 
Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteransprii- 50 
chen. 

Das Wasser oder der wasserhaltige Dampf wird in 
einen Wasserabscheider geleitet und kondensiert dort 
Hierdurch wird der Einsatz eines aufwendigen Dochtsy- 
stems vermiederL 55 

Als Mittel zum Transport des Wassers oder des was- 
serhaltigen Dampfes kann eine Rohrverbindung, eine 
Pumpvorrichtung oder vorteilhafter im einfachsten Fall 
eine Bohrung zur Wasser- oder Wasserdampfableitung 
dienen. 60 

Der Wasserabscheider weist eine Regeleinrichtung in 
Form eines Ventils (6) auf, das eine automatische Entlee- 
rung des Wasserabscheiders (2) bewirkt Es kann ein 
kommerziell erhaltlicher Wasserabscheider mit 
Schwimmerventil eingesetzt werden, das sich affnet, so- 65 
bald eine genOgende Menge an Kondensat(-wasser) auf- 
tritt 

Bei dem Wasser- oder Wasserdampftransport kommt 



es zu einem Sauerstoffaustritt Daher ist ferner eine 
Regeleinrichtung zur Regelung des Wasser- oder Was- 
serdampfaustritts vorgesehen. Diese kann sich sowohl 
vor als auch nach dem Wasserabscheider befinden. 
Hierbei hat sich der Einsatz eines preiswerten Nadel- 
ventils als vorteilhaft erwiesen, das automatisiert wer- 
den kann und einen regulierten Wasser- oder Wasser- 
dampf/Gasausstrom ermSgiicht Der Verlust an Sauer- 
stoff kann so minimiert werden. 

Es hat sich gezeigt, daB der Sauerstoffverlust durch 
die automatisierte Regulierung vernachlassigbar klein 
ist Bei der Zelle ist daher praktisch ein "dead-end"-Be- 
trieb moglich, so daB eine externe Befeuchtung entbehr- 
lich ist 

Ausfuhrungsbeispiel 

Fig. 1 zeigt eine PEM-Brennstoffzelle 1 mit Entwas- 
serungssystem. 

Fig. 2 zeigt einen Wasserabscheider 2 mit automati- 
scher Wasser/Kondensatentleerung. 

Fig. 1 zeigt eine PEM-Brennstoffzelle (1) mit einem 
Wasserabscheider (2) als Entwasserungssystem. Im obe- 
ren Teil der Brennstoffzelle (1) finden sich die Zuleitun- 
gen fur Sauerstoff (3) und fur Wasserstoff (4). Das als 
Produkt der Verbrennung dieser Gase entstehende 
Wasser wird iiber eine Bohrung (5) aus der Brennstoff- 
zelle (1) abgeleitet Die Ableitung des Wassers oder des 
Wasserdampfes erfolgt mittels eines Gas(02)-Aus- 
stroms. Am Ausgang der Bohrung (5) ist der Wasserab- 
scheider (2) montiert Hierin wird das Wasser gesam- 
melt Der Wasserabscheider (2) wird uber ein Schwim- 
merventil (6) automatisch entleert Der Wasserabschei- 
der (2) ist mit einem Nadelventil (7) verbunden. Mit 
diesem Nadelventil (7) kann der Gas(0 2 )-Ausstrom ein- 
gestellt werden. 

Fig. 2 zeigt den Wasserabscheider (2) mit automati- 
scher Kondensat(wasser)entleerung. Hierbei stellt die 
Bohrung (5) die Zuleitung des Wassers oder des Wasser- 
dampfes in den Wasserabscheider (2) dar. Die Ableitung 
(8) des Gas(02)-Ausstroms befindet sich im oberen Teil 
des Wasserabscheiders (2). Das Schwimmerventil (6) 
dffnet sich automatisch, sobald ein Schwimmer (9) durch 
eine genfigende Menge an (Kondensat-)wasser hochge- 
driickt wird. 

Patentanspruche 

1. Brennstoffzelle mit Entwasserungssystem, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Brennstoffzelle (1). 
uber Mittel zum Transport (5) von Wasser oder 
Wasserdampf mit einem Wasserabscheider (2) ver- 
bunden ist, der Uber eine Regeleinrichtung in Form 
eines Ventils (6) verfiigt, das die automatische Ent- 
leerung des Wasserabscheiders (2) bewirkt und ei- 
ne Einrichtung (7) zur Regelung des Gas-Aus- 
stroms aufweist 

2. Brennstoffzelle nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Mittel zum Transport (5) eine 
Bohrung vorgesehen ist 

3. Brennstoffzelle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das die Regeleinrichtung fur 
die Entleerung bildende Ventil ein Schwimmerven- 
til (6) ist 

4. Brennstoffzelle nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeich- 
net dafl die Einrichtung zur Regelung des Gas- 
Ausstromes aus dem Wasserabscheider (2) aus ei- 
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nem Nadelventil (7) besteht 
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